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Abstract 

Detecting moving objects in each frame is an essential step in video analysis and violence detection. In this paper, a 

new method for separating frames containing motion information and detecting violence in them is presented. In the 

proposed method, frames containing motion information are separated and their roughness is detected at two levels of 

the network. At level one, Atrose Convolution receives input video to the network and Separates frames containing 

motion information by applying semantic segmentation to network entry frames then transfers them to the level of the 

two networks, spatial-temporal convolution, for violence detection. Finally, in order to ensure the correct operation of 

the network, the regression unit, after checking the output of the information, classifies it into two classes, rough and 

non-rough, and considers a score for them. The closer the score is to 0, the less violence is detected, and the closer the 

score is to 1, the more violence is detected. To show the accuracy of the proposed algorithm, two sets of data have been 

examined, the total accuracy obtained from them is equal to 96% in the ucf-crime data set and also 93% of the 

surveillance video data set. 
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 چکیده

هر فریم گامی اساسی در تحلیل ویدئو و تشخیص خشونت استتددر ایتن ملالتو روشتی  دیتد بترای تشخیص اشیای متحرک در 

 داسازی فریم های حاوی اطلاعات حرکتی و تشخیص خشونت در آنها ارائو شده استددر روش پیشنهادی  داسازی فتریم هتای 

سطح یک آتتروس کانولوشتن ویتدئوهای  گیردددرحاوی اطلاعات حرکتی و تشخیص خشن بودن آنها در دو سطح شبکو صورت می

کند و با اعمال تلسیم بندی معنایی روی فریم های ورود بو شبکو فریم های حاوی اطلاعات حرکتی را ورودی بو شبکو را دریافت می

 کند سپس آنها را  هت تشخیص خشن بودن رفتار های صورت گرفتو بو سطح دو شبکو یعنی کانولوشن زمانی مکانی داسازی می

اطلاعات را در دو کتلاس  شبکو در انتها  هت اطمینان از صحت عملکرد شبکو واحد رگرسیون پس از بررسی خرو یدهددانتلال می

باشتد یعنتی خشتونت  0کند و برای آنها نمره در نظر میگیرددهرچلدر نمره بو دست آمده نزدیتک خشن و غیرخشن دستو بندی می

باشد یعنی خشونت تشخیص داده شده استدبرای نمایش میزان دقتت الگتوریتم  1نزدیکتشخیص داده نشده و هرچلدر این نمره 

-ucf % در مجموعتو داده96پیشنهادی دو مجموعو دادگان مورد بررسی قرار گرفتو اند کو مجموع دقت بو دست آمده از آنها برابر با 

crime % از مجموعو داده  93و همچنینsurveillance video د است 
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 ملدمو -1
درک رفتار انسان و تحلیل فعالیت های آن تا کنون باا اااله هاای دیاادی 

فایلم درک محتوا اد  ها وهمچنینبنابراین پردادش فیلم [1]  مواجه بوده است
. در [2]ویژه ای برخوردار استاهمیت ادو در مقیاس بزرگ ی مناسب با دقتها 

همین راستا با توجه به استفاده اد دوربین ها در ساح  شاهر باا  بام بسایار 
دیادی اد ویدئو و محتوا روبرو هستیم  که تحلیل این  بم اد اطلاعات توسط 

با تحلیل فیلم های ضابط شاده اد ویادئو هاای  .[3] انسان غیر ممکن است

نظارتی می توان ناهنباری و خشاونت ر  داده را تشاصید داد و در دماان و 
در ایان مقالاه  .[4]تصمیمات تاثیر گذاری اتصاذ کارد ,شرایط مناسب با وقایع

به عنوان آتروس کانولوشن  اد لمتشکطرا ی شده است که  شبکه دو سححی
باشد شبکه می به عنوان سح  دو مکانی-لوشن دمانی و کانوشبکه سح  یک 

نولوشان ویادئوهای ورودی ابتدا توسط سح  یک این شبکه یعنی آتروس کا .
اد باین فاریم هاای  د و فریم های  ااوی اطلاعاات  رکتایشوندریافت می

سپس این فاریم هاای  ااوی اطلاعاات  شونداستصراج می ورودی به شبکه 
ه سح  دو شبکه انتقاا  داده ورت گرفته بص خشونت رکتی جهت تشصید 



نکته  ائز اهمیت در این شبکه برای تشاصید خشاونت اساتصراج  .شوندمی
واناایی تشاصید ت ایان شابکه اطلاعات در هر دو بعد دمان و مکان اسات .

ویدئو های نظاارتی ساح  شاهر را دارد کاه  ناهنباری و خشونت ر  داده در
 مبتنی بر روش یادگیری عمیق است . 

در دمیناه تشصید خشونت به علت کاربردهای گسترده و قابال توجاه 
کاربرد خود را در سیستم های نوین مورد استفاده انساان و آسایه بشر امنیت 

مای  با توجه به مقالات موجود در دمینه تشصید خشاونتنشان داده است . 
که با ترکیب ویژگی های دماانی مکاانی و  اشاره داشت [5] پژوهه توان به

شتاب که هریک توسط یک شبکه کانولوشنی دوبعدی و ساپس یاک شابکه 
به استصراج ویژگی ها پرداخته شد . تغییرات  ,به دست آمد  LSTMبادگشتی 

الاه است . در این مق شتاب اد مولفه های مهم در تشصید خشونت نفر به نفر
با استفاده اد شدت تغییرات جریان نوری موجود در سه فریم متوالی این شتاب 

  محاسبه ی ویژگی های مکانی اد شبکه ی محاسبه و مد  شده است . برای 
VGG 19 [6]    که بر رویImagenet   آمودش دیده است استفاده شده و

ب شده اند . شبکه ویژگی ها اد لایه ی ماقبل آخر به عنوان بردار ویژگی انتصا
ی دیگری که تغییرات جریان نوری را به عنوان ویژگی درنظار مای گیارد باا 

اسات کاه باا اساتفاده اد مبموعاه داده ی  Tdd [7]استفاده اد یک شابکه 
ucf101 . آمودش دیده و ایباد شده است 

یعنی شبکه تقسیم بندی دمانی ارائه  TSNایده  [8]در پژوهشی دیگر      
شد. که در واقع یک ااراوب جدید برای تشصید عملکرد مبتنی بر فیلم  و 
مبتنی بر ایده مد  سادی ساختار دمانی دوربرد بود . روش آنها استصراج 
 ویژگی های دمانی به صورت پراکنده بود  که شامل نظارت سححی ویدیو

کاربردی با استفاده اد فیلم های دارای  برای فعا  کردن یادگیری مؤثر و
صحنه های خشن و اکشن است. که  به صورت پراکنده اد فریم های ورودی 
نمونه برداری می کند که به نوعی می توان گفت  معماری سگمنتا  است. در 

برای  key frameو فریم کلیدی  3D ConvNetشبکه  اد  [9]پژوهه 
که  اوی  صحنه های خشونت آمیز هستند استصراج ویژگی ها اد کلیپ هایی 

 keyبرای کلیپ های کوتاه مدت و اد  3D ConvNet. از استفاده کردند

frame  برای کلیپ های طولانی تر استفاده نموده اند . روش فریم کلیدی
فیلم را بر اساس فریم های کلیدی استصراج شده تقسیم می کند و سپس 

تغییر موقعیت مرکز خاکستری را مورد بررسی شباهت بین فریم های مباور با 
 . قرار می دهد

روشی برای کشف سرقت های خشونت آمیاز اد فایلم [10] در پژوهه
های دوربین مداربسته با استفاده اد یک مد  توالی عمیق پایان به پایان ارائاه 

اد قبل آماودش  CNNو یک  VGG-16شد . آنها برای استصراج ویژگی اد 
 های ویدیویی اصلی کاه باه اساتصراج ویژگای مای پاردادد دیده توسط قاب

که دنباله  LSTMبا استفاده اد لایه های کانولوشنی  استفاده نموده اند . آنها 
تمام توالی ویژگای هاا را  ای اد ویژگی های استصراج شده را دریافت می کند

(پاردادش مای convLSTMتوسط دو  افظه طولانی مدت و کوتاه مادت  
د اد این مرا ل در انتها اد اند لایاه ی کااملا متصال بارای نتیباه . بعکنند 

گیری و دسته بندی استفاده نموده اند  . در این روش انواع سلاح گرم و سارد 
موجود در تصویر تشصید داده می شود  و به این ترتیاب سارقت هاایی کاه 
نشان دهنده سح  متفاوتی اد پرخاشگری هستند را می تاوان کالاس بنادی 

 .  ودنم

با توجه به روش های مصتلف تشصید که ماورد بررسای قارار گرفات 
دریافت شد که خلاء موجود در قسمت استصراج صحی  ویژگی ها مای باشاد 
بدین ترتیب هریک اد روش ها دارای پیچیدگی  و هزینه ی محاسباتی باالا و 

بنابراین همچنین سر ریز شبکه و اد دست دادن  ویژگی های  رکتی بودند که 
جهت  ل مسئله ی تشصید خشونت نیاد به اطلاعات صحنه اد هر دو سح  
به عبارت ساختار صحنه و  رکت صورت گرفتاه توساط اشاصاا  اضار در 

طرا ای  شابکه ای  بررسی روش های مصتلاف با بنابراین صحنه می باشد .
شده است که متشکل اد  آتروس کانولوشن به عنوان شبکه پایه و کانولوشان 
دمانی مکانی به عنوان تشصید دهنده پایه می باشاند کاه وفیفاه اساتصراج 

و تشصید خشونت را در دوسح  اجرا مای کنناد . سااختار شابکه ویژگی ها 
 توضی  داده شده است .  2به طور کامل در بصه  طرا ی شده 

  روش پیشنهادی -2
ی و مکاان –پیشنهادی برای استصراج ویژگی های دماانی  در این مقاله روشی
در ارائه شده است  . در ایان روش ابتادا شبکه در دو سح  تشصید خشونت 
ویادئوهای  ,ییبا اساتفاده اد شابکه ی تقسایم بنادی معنااسح  یک شبکه 

ورودی به شبکه توسط لایه های اولیه این شابکه یعنای آتاروس کانولوشان  
فریم هاا ,دریافت می شوند و بعد اد اعما  فیلتر ها جهت استصراج ویژگی ها 

 شوند کاه در ایان قسامت اد شابکهنایی منتقل میبه قسمت تقسیم بندی مع
ای فریم هایی که در آنها انسان در  ا   رکت وجود داشته باشد اد فاریم ها

 ,های دارای  رکت فریمروی شوند سپس بدون انسان و  رکت جداسادی می
  ,دمانبندی شده. بعد اد پردادش فریم های  شوداعما  میدمان بندی عملیات 

به سح  دو شبکه یعنی  ی و دمان بندی شده رکتاطلاعات فریم های  اوی 
  . شوندجهت تشصید خشونت انتقا  داده می مکانی –کانولوشن دمانی 

 ساختار آتروس کانولوشن -1-2

و شابکه  معنایی ویدئواین شبکه اد دو بصه به عبارت شبکه ی تقسیم بندی 
. روند کار این سح  اد شبکه به این ترتیب است ی جریان تشکیل شده است 

که ابتدا فریم های ویدئویی ورودی توسط آتروس کانولوشن دریافت می شوند 
انتقا  داده شده و بعاد  ,معنایی ویدئو سپس فریم ها به شبکه ی تقسیم بندی

فریم های تقسایم بنادی شاده  باه شابکه ی  ,اد اعما  فرآیند تقسیم بندی
هر فریم  به  ,شبکه تقسیم بندی معنایی ویدئو در داده می شوند.جریان انتقا  
 در مواردی که بیشاتر محتاوای هرفاریمشود. سپس تقسیم می اندین منحقه

جزئای  که تفاوت های اد فریم مناطقیو مشابه باشدبافریم های بعداد خودش 
منااطقی شوند و میجریان منتقل  به شبکه بین فریم های متوالی داشته باشند
متوالی دارند و در آن اطلاعاات  رکتای باه  که تفاوت دیادی بین فریم های
 شوند . میتوسط  شبکه تقسیم بندی پردادش  طور قابل توجهی تغییر می کند

 مکانیهای دارای  رکت  هر فریم معمو  در یک ویدیو مناطقبه  طور 
هرفاریم کاه  ااوی منااطق پاردادش شاده  ,نسبتاً پراکنده هساتند بناابراین

به عناوان ه تقسیم بندی و   شبکه  جریان توسط شبکاطلاعات  رکتی بودند 
دو مزیت مناطق فریم کلیدی و مناطق دارای  رکت مکانی تعیین می شوند . 

 -1عمده شبکه ی تقسیم بندی معنایی ویدئو  را می توان اینگونه بیان کارد  
خود را با تفااوت هاای  معنایی ویدئوتقسیم بندی دیرا   ,افزایه کارایی شبکه

ا با -2دهاد  . میبین مناطق مصتلف اد فریم های کلیدی در دمان اجرا وفق 



واض  اسات کند . میمحاسبات قابل توجهی را ذخیره  استفاده اد شبکه جریان
را  نایی ویدئوهای ورودی به شابکهکه این طرح در درجه او  تقسیم بندی مع

ن یک سیاست نظاام مناد بارای برای تعیی ت بنابراینمورد هدف قرار داده اس
ظ انعحاف پذیری و قابلیات اختصاا مناطق فریم به دو شبکه ذکر شده با  ف

. محارح اسات سیاست انحباق دمانبنادی  فاریم کلیادی  روش,کارآمدتنظیم 
پردادش و یا عدم سیاست دمان بندی فریم کلیدی تحبیقی روشی برای تعیین 

    . [11]  فریم ورودی توسط شبکه تقسیم بندی استاد یک منحقه پردادش 

 شبکو تلسیم بندی معنایی ویدیو -1-1-2

متشکل اد یک لایاه  کانولوشان و معنایی ویدئوساختار شبکه ی تقسیم بندی 
سه لایه کانولوشن تماما متصل است . اولین قدم تقسیم فریم های ورودی به 

اطلاعاات  اولاین فریمای کاه دارای مناطق فریم است به این ترتیب که ابتدا
فریم هاای بعاد اد آن را  دارد سپسکند و نگه می  رکتی است را دریافت می

طلاعات  رکتی باود کند. اولین فریمی که بعد اد فریم او  دارای ابررسی می
لی دارد و تفاوت این دو فریم یعنی اولین فریم که فاریم اصارا مبدد نگه می

کند . به همین ترتیب در ادامه ی بررسی های بررسی میاست را با فریم فعلی 
دهاد و میازان را نسبت باه فاریم اصالی محابقات مای فریم های بعدی آنها

کناد کند و تعیین میاصلی اردیابی می محابقت بین فریم های فعلی را با فریم
فریم اصلی انبام شده است اه میزان باا عملای کاه در  tعملی که در دمان 

فعلی انبام شده است تفاوت دارد. در واقع با ایان محاسابه  فریم t+10دمان 
آنهاا نماره و بارای  شاودفعلی با قاب اصلی اردیابی میتفاوت منحقه ی قاب 
گیرد . نمره های اطمینان  به دسات آماده را باا نماره اطمینانی را در نظر می

منحقاه اد  اگر نمره اطمینان یاککند .ایسه میاطمینان اد پیه تعیین شده مق
شاود و در بکه ی تقسیم بندی انتقاا  داده مای د آستانه پایین تر باشد به ش
باه  شاود وفریم دارای  رکت مکاانی شاناخته مایغیر این صورت به عنوان 

شود . عملکرد این شبکه به این ترتیاب اسات شبکه ی جریان انتقا  داده می
ی است یا خیار کاه آن را که اردیابی کند آیا مسیر دریافتی دارای  رکت مکان

تقسیم بندی کند . هراه نمره اطمینان مورد انتظار بالاتر باشد به ا تما  دیاد 
 . توان به آن دسترسی داشتمسیر دارای  رکت دمانی است که می

شوند تاا فریم به مسیرهای مصتلف هدایت می در مر له ی بعد مناطق 
کنناد . بارای مسایر دارای  منحقاه خاود ایبااد تقسیم بندی  معنایی را برای

 برای تقسیم بندی و برای پاردادش  رکات مکاانی fیک تابع , رکت مکانی
 ,. با تقسیم بندی منحقه ای فریم کلیادی[12]شود میاعما    (∗)W  تابع

شود . به همین ترتیب ایان یک تقسیم بندی  جدید برای آن منحقه ایباد می
د . نکته ای که شبکه اعما  خواهدشریم های ورودی  به فرآیند برای تمامی ف

 ائز اهمیت است استفاده اد همبستگی  های دمانی بین فریم ها برای کاهه 
نمونه ای اد فریم های تقسیم بندی معنایی  1,2 دمان محاسبه است. در شکل

 شده که دارای  رکت و بدون  رکت هستند نمایه داده شده است.

 
 [11]فریم های بدون عابر کو تلسیم بندی معنایی شده اند  -1شکل 

 
 [11] فریم های با عابر پیاده کو تلسیم بندی معنایی شده اند- 2شکل 

 زمانبندی فریم کلیدی انطباقی 2-1-2

معیاری به  ناام  دمانبندی فریم کلیدی انحباقی فریم های اصلی با استفاده اد 
شود و نمره اطمینان ماورد انتظاار مورد انتظار به رود رسانی می نمره اطمینان

شوند . اگر نمره اطمینان باالاتر اد  اد هر منحقه اد  قاب ها اردیابی می برای
آستانه باشد تقسیم بندی ایباد شده توسط شبکه جریان همانند شبکه تقسایم 

واقع مقدار نمره اطمینان مورد انتظار منعکس  بندی دسته بندی خواهد شد . در
کننده اطمینان شبکه جریان برای تولید نتایج مشابه شبکه تقسیم بنادی مای 

به ا تما  دیاد شبکه جریاان   ,باشد  . هراه اختلاف منحقه فریم بیشتر باشد
قادر به استنباط تقسیم بندی صحی  منحقه فریم نیست کاه در ایان صاورت 

ه قاب برای نمره اطمینان مورد انتظار را مورد تبزیه و تحلیال ابتدا یک منحق
اگر نمره اطمینان مورد انتظار آن بالاتر اد آستانه اد پیه تعیین قرار می دهد . 

شابکه  شود . در غیر این صورت بهباشد توسط شبکه جریان پردادش می شده
 رتیابت ایان ش باهعملکارددر  قیقت  شود .تقسیم بندی اختصاا داده می

که با برآورد نمره اطمینان مورد انتظار تعیین کند که آیا یک منحقه فریم است 
بنابراین با ورودی به شبکه  باید اد شبکه تقسیم بندی عبور کند یا عبور نکند . 

فریم های کلیدی  پاس اد مادت دماان  , استفاده اد قابلیت دمان بندی فریم
والی فریم ها اد محتویات مشابه با البته پردادش ت مشصصی به رود می شوند .

دوره به رودرسانی طولانی بسیار کارآمدتر هستند این در صورتی است که یک 
 دوره به رودرسانی ثابت نمی تواند انین نتیبه ای را داشته باشد .

فریم هایی که مسیر های دارای  رکت های مکانی دارند  مانند ، تقسیم       
بندی های منحقه ای برای تولید نتایج منحقی کافی هساتند . اماا وقتای کاه 
 رکت های مکانی در  صحنه به طرد اشمگیری تغییر می کنناد اساتفاده اد 

یان قادر به شبکه تقسیم منحقی تر است . این به این دلیل است که شبکه جر
پیه بینی جاببایی اجسامی که در صاحنه نیساتند و فقاط در منحقاه فاریم 
کلیدی مربوطه وجود دارند نیست  . با توجه به این اساتدلا  هاا  اد معمااری  

دمانبندی قاب  تقسیم بندی معنایی پویا  و نمره اطمینان مورد انتظار ، سیاست
 است   .  اصلی تحبیقی در این سح  اد شبکه اعما  شده

دوره به رود رسانی ثابت نیست و با توجاه باه نماره اطمیناان که در آن 
شود .در شبکه تقسایم بنادی معناایی ویادئو تعیین میمورد انتظار آن منحقه 

Dvsnet ,  dnn  به عنوانcnn اجرا می شود. dnn  با اردیاابی تعیاین مای
ر خروجی شابکه به رود رسانی شود اگ Rکند که اه دمانی منحقه قاب اصلی 

مای    Orبتواند تقسیم بندی منحقه ای محلوبی ایباد کناد     Frی جریان 
 ,  Srانتظار می رود نزدیک به شبکه تقسیم بنادی باشاد و   Orشود . که اد 

Fr   برای تولیدOr  به تابع محاسبه ی جابه جایی مکانیW(∗)  انتقاا  داده
به شبکه تقسیم طاولانی تار می شوند . در غیر این صورت منحقه قاب فعلی 



فرمو  محاسبه ی نمره ی .[13]ارسا  می شود و قاب اصلی به رود می شود 
 در دیر آمده است    اطمینان
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پس اد اتمام مرا ل فوق و استصراج ویژگی های  رکتی در فریم هاای 
 مکانی انتقا  –مربوطه آن فریم ها به سح  دوم شبکه یعنی کانولوشن دمانی 

کنند و در آن شبکه خشونت های ر  داده تشصید داده می شوند که پیدا می
 روند کار و جزئیات آن در ادامه آمده است . 

 مکانی –شبکو کانولوشنی زمانی ساختار  -2-2

برای استصراج اطلاعات اد هر دو بعد دماان و مکاان مکانی -کانولوشن دمانی
کناد کاه دمان و مکان روی تصویر اعماا  مای یک کرنل سه بعدی به  بم

هاای ویژگای را شاوند و نقشاه آن ویژگی ها اد ورودی اساتصراج مایتوسط 
 ه های کانولوشن  باه لایاه هاایدر لایدهند . نقشه های ویژگی تشکیل می

ویژگی های  رکتی  , بدین ترتیب , شوندقبلی به فریم های پیوسته وصل می
   شوند .ضبط می

لایاه  8مکانی پیشنهادی در این پاژوهه اد  –ساختار کانولوشن دمانی 
لایه تماما متصل تشکیل شده است . در شابکه ی پیشانهادی 3کانولوشنی و 

قارار گرفتاه  3d average pooling دو لایه کانولوشن یک لایه هر بعد اد 
استفاده شده اسات   3d average poolingاست که در مبموع اد سه لایه 
می باشد  و  2*2*2و  1*2*2و  1*1*1که سایز هریک اد آنها به ترتیب 

قرار گرفته است که  sppدرانتهای شبکه قبل اد لایه های کاملا متصل لایه 
قشه های ویژگی های استصراج شده و میانگین گرفته شده اد هار لایاه تمام ن
کند انتقا  پیدا می spp به این قسمت یعنی 3d average poolingتوسط  

باشد که مرباوط می 30*240* 320مکانی –انداده ورودی ساختار دمانی  .
باشاد  . در مای پیکسل اد توالی ویادئویی 240*320فریم پیوسته اد  30به 

  ابعاد   3*3*3مکانی با کرنل سه بعدی سایز  –مر له او  کانولوشن دمانی 
شوند . یاک ن ( روی داده های ورودی اعما  میدر بعد دما 3و  3*3مکانی 

 .کرنل سه بعدی فقط می تواند یک نوع ویژگی را ضبط کند
داده  بعدی در برای افزایه تعداد انواع ویژگی ها در کل کرنل های سه 

 شاوند کاه در نهایات نقشاه ویژگای هاا را در لایاههای ورودی اعماا  مای
conv1,conv 2  3 خواهیم داشت که توسط لایاهd average pooling  

نقشه های ویژگی به دست آمده میانگین گرفته می شاوند هماین ترتیاب در 
 .  صورت می گیرد   conv 5 , conv 6و  conv 3 , conv 4 لایه های

که در انتهای شبکه تمام نقشه های ویژگی به دست آمده اد تمام لایاه هاای 
منتقل می شوند بعد اد طی این  sppشبکه  برای نتیبه گیری نهایی به لایه 

در لایه  انتقا  پیدا می کند . fc1به  sppمرا ل نتایج به دست آمده اد لایه 
fc1   2عملیاتd convolution  صراج اطلاعاات انبام می شود برای اسات

که نقشه های ویژگی خروجی در  4*4مکانی در سححی بالاتر با کرنل سایز 
fc1   در یاک باردار ویژگای قارار مای گیرناد و در لایاهfc2  3عملیااتd 

convolution   انبام می شود جهت استصراج اطلاعات دمانی با کرنل سایز
که نقشه های ویژگی به دست آمده در این لایه در یک بردار ویژگی  4*4*4

به طور کامل با هر وا د اد بردار هاای  fc3قرار می گیرند که در نهایت لایه 
وصل می شوند جهت تعیاین رفتارهاای   fc1 , fc2ویژگی ها در لایه های 

این  است که 2برابر با  fc3 رکتی و غیر  رکتی که تعداد وا دهای خروجی 

همان تعداد انواع رفتار ها یعنی  خشان و غیار خشان(می باشاد و هریاک اد 
 وا دها بیانگر ا تما  یک فرضیه رفتار است . 

 مکانی –در کانولوشن زمانی  spp استفاده از لایو-1-2-2

اد آنبایی که لایه های کانولوشن ورودی با انداده های ثابت را می پذیرند اما 
خروجی هایی با انداده متغیر تولید می کنند بنابراین نیاد باه یاک روش قابال 

اطلاعات محلی را با استفاده  sppمد  [13] می باشد   sppانعحاف تر مانند 
انداده این مصازن هاای در مصزن های محلی ذخیره میکند  که  poolingاد 

محلی که  اوی اطلاعات مکانی هستند برابر با انداده تصویر می باشاند ایان 
لایه تصاویر ورودی به شبکه را در هر مقیاسی می پذیرد و در انتهاا خروجای 
 اصل اد هر لایه را جمع آوری میکند و به لایه کاملا متصل در انتهای شبکه 

 Spatial  تاوان باا اساتفاده اد لایاه  بناابراین مای[14] انتقا  مای دهاد 

pyramid pooling مکانی اطلاعات را در اند  –در ساختار کانولوشن دمانی
دامنه و مقیاس به دست آورد که برای  ل مسئله ی تشصید بسیار کاربردی 

و همچناین اد .  [15]است و می توان آن را برای هر شبکه ای اعماا  کارد 
بهبود بی ثباتی در برابر نویز و تحاولات محلای  این لایه جهت کاهه ابعاد و

تصویر و همچنین استصراج ویژگی های  رکتی در تصویر ورودی مای تاوان 
استفاده کرد دیرا این لایه این  قابلیات را دارد کاه بتاوان توساط آن قسامت 
دلصواه اد تصویر را پردادش کرد . در الگوریتم طرا ی شده این لایه در انتهای 

ل اد لایه های کاملا متصل استفاده می شود که نقشه های ویژگی شبکه و قب
 .  ها را به  سه لایه آخر یعنی لایه های کاملا متصل انتقا  می دهد

 آزمایش -3
بصه اد مقاله به اگونگی پیاده سادی الگوریتم پیشنهادی و آدماایه  نیدر ا

ه شاده انبام شده بر روی مبموعه ی دادگان و نتایج به دست آماده پرداختا
است . برای انبام این آدمایه هاا اد اااراوب پاایتون جهات پیااده ساادی 
استفاده شده است . به این ترتیاب کاه پاس اد آماودش شابکه هاای ماورد 

 –  شبکه ی آتروس کانولوشن و کانولوشنی دمانی  توسط مبموعه دادگاننظر
مکانی ( ودن های شبکه های آمودش دیده   فیلتر هاا ( ذخیاره شادند . ایان 

مکاانی  در  –ودن های ذخیره شده در آتروس کانولوشن و کانولوشنی دماانی 
بعداد هر دولایاه هر لایه کانولوشنی توسط لایه های ادغام که در این شبکه  

  ,شده اساتدر نظر گرفته   3d average pooling ی کانولوشنی یک لایه
ویژگی ها را با هم ادغام می کند . با توجه به این نکته که لایه های ادغام باا 
توجه به ابعاد ادغام شونده برخی اد ویژگی ها که اد اهمیت کمتاری برخاوردار 

در شبکه اساتفاده شاود   ذف می کند سعی شده است اد ابعادکواکتراست را 
ید به این نکتاه توجاه داشات کاه باا این اتفاق به  داقل برسد . با که میزان

نر  کمتر می توان میازان محاسابات  کواکتر و داشتن استفاده اد کرنل سایز
قابل کنتر  تر و همچنین تعداد پارامتر های کمتری داشته باشیم که این امار 
اد سر ریز شدن و انححاط در شبکه و  تشصید هراه دقیق تر شبکه کماک 

          می کند .

 ات پیاده سازی زئی 1-3

معماری پیشنهادی شبکه ی طرا ی شده جهت تشصید خشونت با اساتفاده 
فریم ورک پایتون و همچناین باا اساتفاده اد کتابصاناه ی پاایتون ادجملاه اد 



پیاده سادی بهره برداری شده است . کدهای پیاده سادی شده جهت تنسورفلو 
و کاامپیوتری باا  NVIDIA GEFORCE GTXبر روی کارت گرافیاک 

گیگابایت فضای  افظه آدمایه شده است . برای تسریع در روند آمودش  64
   ucfالگوریتم شبکه ی پیشنهادی ودن های اولیه اد طریق مبموعه دادگان 

بارای نماایه میازان دقات شابکه ی  به شبکه آمودش داده شده است.[17]
روی مبموعاه داده طرا ی شده مد  های استفاده شده در این الگاوریتم بار 

هایی که شامل ویدئو هایی با صحنه های ناهنبار و خشن می باشند آدمایه 
انباام   شده است و نتایج به دست آمده توسط سایر مقالات و آدماایه هاای

شده در این پژوهه  به صورت میزان دقت گزارش شده است . جهت آمودش 
ای ورودی باه شبکه ی طرا ی شده جهت تشصید خشونت  انداده فریم ها

 0.003فریم پیوسته که با نر  یادگیری  30می باشد اد  320*240شبکه 
 شروع شده است .

 اعتبارسنجی -4
یکی اد بصه های مهم در ارائه ی یک شبکه جدید مربوط به ارائه ی 

گزارش کاملی اد کارایی شبکه ی طرا ی شده و صحت و دقت عملکرد شبکه 
منظور جهت اثبات کارایی بهتر و میزان در شرایط مصتلف است . به همین 

دقت شبکه ی طرا ی شده نسبت به شبکه های طرا ی شده ی مشابه که 
توسط سایر محققان ارائه و پیاده سادی شده است نتایج به دست آمده اد 

عملکرد این شبکه با سایر شبکه ها مقایسه شده اند . شباهت شرایط آدمایه 
آدمایه و یکسان بودن پارامترهای اردیابی به یکسان بودن مبموعه دادگان 

کیفیت مربوط می شود . به همین دلیل و با گذشت دمان تعدادی اد روش 
های آدمون شبکه و پارامترهای اردیابی تبدیل به معیار استانداردی برای 

که این معیار های استفاده شده در این  مقایسه ی روش ها با یکدیگر شده اند

  .  Recall , Accuracy ,Precisionد مقاله عبارت اند ا
 نتایج ارزیابی معیارها بر روی مجموعو دادگان: 1 دول

 UCF - crime Surveillance Video 

Accuracy 96% 93% 
Recall 95% 98% 

Precision 98% 96% 

 

 نتیجو گیری -5
شبکه ی پیشنهادی مورد اردیابی قرار گرفت و مزایا و معایاب آن بیاان شاد . 
همانحور که در مورد شبکه ی پیشنهادی توضی  داده شاد شابکه ی آتاروس 
کانولوشن وفیفه ی تقسیم بندی معنایی ویادئو را دارد و همچناین شابکه ی 
کانولوشن دمانی مکانی با استصراج ویژگی های دمانی و مکانی به صورت هم 
دمان به  ل مسائل و تشصید خشونت کمک می کند . و به دلیل پراهمیات 

این شابکه  ,در فریم های ویدئویی ,بودن  رکت به جای ویژگی های فاهری
گزینه مناسبی جهت اساتصراج ویژگای هاا مای باشاد . بارای مبموعاه داده 

surveillance video[16]  محاساابه شااد و باارای 93دقتاای براباار بااا %
% محاسبه شده اسات 96دقتی برابر با  UCF-crime[17]مبموعه داده ی 

.  این اختلاف در دقت دو مبموعه ناشی اد ماهیت ویادئوهای موجاود در دو 

 .  مبموعه است
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